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《岩土力学》国家开放大学期末考试
适用：【国开电大】【期末笔试】

资料考前整理，只供大家复习使用！
题型： 单选(158) 简答(30)判断(66) 计算题(19)
单选(158)--
1、（）反映土的透水性能的比例系数，其物理
意义为水力坡降 i ＝1 时的渗流速度
-->渗透系数
2、（）反映岩基整体强度的性质，取决于岩石
强度和岩体完整性。-->岩基的容许承载力

3、（）是指粘性土在某一含水量下的软硬程度
和土体对外力引起变形或破坏的抵抗能力-->A.
4、（）适用于挡土墙后填土表面为水平的无粘
性土或粘性土的土压力计算-->C.朗肯理论
5、按照库仑强度理论，岩石破坏时破裂面与最
大主应力作用方向的夹角为（）-->45°-φ/2
6、板限荷载指的是（） .-->C.地基土达到完全剪切
破坏时的最小压力
7、饱和土体内任一平面上受到的总应力可以分
为（）和孔隙水压力两部分。-->B.有效应力
8、饱和土在荷载作用下，土孔隙中的自由水随

着时间推移缓慢渗出，土的体积逐渐减小的过程，
称为土的（）。-->A.渗透固结
9、饱和土在荷载作用下，土孔腺中的自由水随
着时间推移缓慢渗出，土的体积逐渐减才的过程，
称为土的（） .-->A.渗透固结
10、饱和粘土的总应力_σ_、有效应力_σ_’、孔隙
水压力_U_之间存在的关系为 ()
-->_σ_=_u_+_σ_’
11、边坡安全系数是指（）-->抗滑力（或抗滑力矩）
与下滑力（或下滑力矩）的比值
12、不同的岩层组成的边坡，其变形破坏也有所
不同，在花岗岩地区则以（）为主。-->D.崩塌
13、不属于岩基常见的破坏形式是（）-->倾倒
14、采用极限平衡方法分析岩质边坡稳定性时，
假定滑动岩体为（）-->刚体
15、测定岩体中的初始地应力时，最常采用的方
法是（）-->应力解除法
16、初始地应力是指（）。-->A.未受开挖影响的原
始地应力
17、初始地应力是指下列哪种应力（）-->未受开挖
影响的原始地应力
18、达西定律表明，水的渗透速度与水力坡降成
() -->正比
19、达西定律的适用范围是（）-->只适用于层流
20、大部分岩坡在丧失稳定性时的滑动面可能有
哪几种（）-->一种是沿着岩体软弱岩层滑动可能在
岩体中滑动一种是沿着岩体中的结构面滑动 21 、
大部分岩体属于哪种材料（）-->非均质、非连续、
各向异性材料
22、单向偏心的矩形基础，当偏心距_E_=_L_/6
（_L_为偏心一侧基底边长）时，基底压应力分
布图简化为（）-->三角形
23、弹性抗力系数不仅与岩石性质有关，而且与
隧洞的尺寸也有关系，隧洞的半径越大，则岩体
的弹性抗力系数将（）。-->B.越小
24、当挡土墙向离开土体方向偏移至土体达到极
限平衡状态并出现滑动面时，作用在墙体上的土
压力称为（）。-->A.主动土压力

25、当莫尔应力圆与抗剪强度线相切时，土体处
于下列哪种状态？-->极限平衡状态
26、当土为超固结状态时，其先期固结压力_p_c
与目前土的上覆压力_γh_的关系为 ()
-->_p_c_rh_
27、当粘性土含水量增大，土体积开始增大，土
样即进入下列哪种状态（）-->半固体状态
28、地基承载力特征值不需要进行宽度、深度修
正的条件是（）-->_b_≤3m，_d_≤0．5m
29、地基的极限承载力是指（）。-->B.地基中形成
连续滑动面时的承载力
30、地基的临界荷载是指（）。-->C.地基中出现
某一允许大小塑性区时的荷载
31、地基临界荷载指的是（）-->地基土中出现某
一允许大小塑性区时的荷载
32、地基临塑荷载与以下什么因素无关？（）。
-->B.基础宽度
33、地基临塑荷载指的是（）-->地基中刚开始出现
塑性变形区时，相应的基底压力。
34、地基土发生剪切破坏而失去整体稳定时的基
底最小压力为（）。-->B.极限承载力
35、地下工程岩体稳定性的影响因素有（）。①
岩土性质②地质构造和岩体结构③地下水④地应
力⑤地下工程施工技术与方法-->①②③④⑤ 36、
地下水位上升将使土中自重应力减小的土层位置
是（）-->变动后水位以下
37、对于某一种特定的土来说，压缩系数大小符
合下述哪种规律？-->随竖向压力P增大而减小38、
格里菲斯准则认为岩石的破坏是由于（）。
-->B.拉应力引起的拉裂破坏
39、根据超固结比 OCR可将沉积土层分类，当
OCR<1 时，土层属于（）-->欠固结土
40、根据莫尔-库仑强度理论，下面岩体的哪种应
力状态是稳定状态？ ()

答：

41、构造应力的作用方向为（）-->近水平方向
42、构造应力指的是（）-->地质构造运动引起的地
应力
43、固结灌浆方法加固岩基的主要作用是（）-->
加强岩基整体性，提高岩基承载力
44、关于洞室周围的山岩压力随着时间的发展的
各个阶段，下列哪个选项是不正确的（）-->在第
IV 阶段，松动岩体掉落。
45、关于分层总和法计算沉降的基本假定，下列
说法正确的是（）-->假定土层只发生竖向变相，
没有侧向变形
46、关于土的灵敏度，下面说法正确的是（）。
-->灵敏度越大，表明土的结构性越强

47、关于土压力，下列说法错误的是-->三种土压力，
Pa＞P0＞Pp。
48、广义虎克定律中岩石的剪切模量 G为（）。

答：

49、级配良好的砂土应满足的条件是（ C u为不
均匀系数， C c为曲率系数）--> C u10
50、极限荷载指的是（）-->地基土达到完全剪切破
坏时的最小压力。
51、计算岩基极限承载力的公式中，承载力系数
_N_γ、_Nc 、 N_q主要取决于下列哪一个指
标（）-->_φ_
52、计算自重应力时，对地下水位以下的土层采
用（）。-->D.浮重度
53、建筑物基础作用于地基表面的压力称为（）。
-->D.基底接触压力
54、均匀地基中地下水位埋深为 1．40m，不考
虑地基中的毛细效应，地下水位上土重度为
15．8kN/m3，地下水位以下土体的饱和重度为
19．8kN/m3，则地面下 3．6m处的竖向有效应
力为（）。-->43．68kPa
55、均质黏性土沿墙高为 H 的挡土墙上的主动土
压力分布图为（）-->三角形（高度 H）
56、孔壁应变法根据广义虎克定律等推测岩体中
的初始地应力，需要通过测量应力解除过程中的
哪些数据（）-->孔壁的应变
57、控制坝基的渗流变形，以下哪个说法正确？
() 。-->C.尽量减少渗透量
58、库伦土压力理论一般不适用于计算（）。-->B.
被动土压力
59、宽度均为 B ，基底附加应力均为 P 0 的基础，
附加应力影响深度最大的是（）-->条形基础 60、
宽度为 3M 的条形基础，偏心距 E =0．7M， 作用
在基础底面中心的竖向荷载 N =1000KN/M， 基底
最大压应力为（）-->833kPa
61、两个性质相同的土样，用变形模量_E_0计算
的最终沉降量_S_1、和用压缩模量_E_s计算的最
终沉降量_S_2之间存在的大小关系是（）-->S1S2
62、流网的特征有（）-->相邻等势线间的水头损失
相等每个网格的长度比为常数，为了方便常取1，
这时的网络就为正方形或曲边正方形、各流槽的
渗流量相等、流线与等势线彼此正交
63、埋深为_D_的浅基础，基底压应力_P_与基底
附加应力_P_0 存在的大小关系为（ ）-->_P P_0
64、某饱和土体，土粒比重_G_s=2．70，含水率
（含水量）w_=30%，水的重度_γ_w=10kN/m3，
则该土的饱和重度为（）-->19．4kN/m3
65、某墙背倾角 α 为 10°的俯斜挡土墙，若墙背
与土的摩擦角 δ 为 20°, 则被动土压力合力与水
平面的夹角为（）-->10°



2 / 10

伯仲教育国开期末复习资料，仅供我校大专本科学员期末复习使用，严禁外传。

66、某砂土样的内摩擦角为 30o，当土样处于极
限平衡状态，且最大主应力为 300kPa 时，其最
小主应力为（）-->100kPa
67、某条形基础宽度 b =2m，基础埋深 d =1．5m。
地基为粉质黏土，土的天然重度 γ =18kN/m3，
粘聚力 c =6kPa，地下水位埋深 6m。当 φ =25°
时，地基极限荷载与地基承载力设计值分别为（）。
-->241．2kPa、80．4kPa
68、某条形基础宽度_b_=3m，基础埋深_d_=1m，
地基土为粉质黏土，天然重度_γ_=19kN/m3，饱
和重度_γ_sat=20kN/m3，土的快剪强度指标
_φ_= 12°, _c_=6kPa，则地基承载力 p1/3，p1/4
为（）。-->76．49kPa、81．05kPa
69、某土样的排水剪指标 c=20kPa，φ=30o，当所
受总应力为 σ1=500kPa，σ3=177kPa 时，土样内
孔隙水压力 u=50kPa，土样处于什么状态？-->极限
平衡状态
70、某土样的天然含水量_w_为 25%，液限_w_L
为 40%，塑限_w_p为 15%，其液性指数_I_L为
() -->0．4
71、某土样的重度_γ_=l7．1kN/m3，含水率
_w_=30%，土粒相对密度_d_s=2．7，则土的干
密度_ρ_d为：--> 1．31g/cm3
72、能传递静水压力的土中水是（）-->毛细水
73、排水固结法的原理是（）-->渗透固结理论
74、判别粘性土软硬状态的指标是（）。-->液性指
数
75、劈裂试验得出的岩石强度表示岩石的哪种强
度（）-->抗拉强度
76、平面滑动时，滑动面的倾角_β_与破面倾角
_α_的关系是（）-->_β α_
77、评价地基土体压缩性高低的指标是（）。-->D.
压缩系数
78、前期固结压力小于现有覆盖土层自重应力的
土称为（）。-->D.欠固结
79、墙高为 6m，填土内摩擦角为 30°、粘聚力为
8．67kPa、重度为 20kN/m3 的均质粘性土，应用
朗肯土压力理论计算作用在墙背上的主动土压力
合力为（）-->67．5kN/m
80、如果不进行测量而想估计岩体的初始地应力
状态，则一般假设侧压力系数为下列哪一个值比
较好（）-->0．5
81、如在开挖临时边坡以后砌筑重力式挡土墙，
合理的墙背形式是（）-->仰斜
82、若土的压缩曲线（e-p 曲线）较陡，则表明
() 。-->C.土的压缩性较高
83、三轴试验的抗剪强度线为（）-->一组莫尔应力
圆的切线
84、设土样厚 3cm，在 100~200kPa压力段内压
缩系数_a_v=2×10-4，当压力为 100kPa 时，
_e_=0．7，则土样的无侧向膨胀变形模量_E_s

为（），土样压力由 100kPa加到 200kPa 时，土
样的压缩量 S 为（） 。-->8．5MPa、0．035cm
85、设置截渗墙的目的是（）-->阻止水的渗透
86、深度相同时，随着离基础中心点距离的增大，
地基中竖向附加应力将如何变化（）-->曲线减小
87、渗透破坏的基本类型有（）-->管涌、接触冲

刷、流土、接触流失
88、盛放在金属容器中的土样连同容器总重为
454g，经烘箱干燥后，总重变为 391g，空的金属
容器重量为 270g，那么用百分比表示的土样的初
始含水量为（）。-->52．07
89、随着击实功的减小，土的最大干密度及最佳
含水率将发生的变化是（）-->土的最大干密度减小，
最佳含水率增大
90、通过直剪试验得到的土体抗剪强度线与水平
线的夹角为（）-->内摩擦角
91、同一种土，采用不同的试验手段和不同的加
荷方式使之破坏，其应力应变过程是（）。-->A.不
相同
92、土的饱和度是指（）-->土中水的体积与孔隙体
积之比
93、土的固结试验的排水条件为（）。-->B.双面排
水
94、土的颗粒级配曲线很陡时说明（）。-->B.
土粒比较均匀
95、土的孔隙比是指：-->土中孔隙体积与土粒体积
之比
96、土的强度破坏是（）。-->C.剪坏
97、土的三相比例指标中可直接测定的指标为 ()
-->土粒相对密度、含水率、密度
98、土的透水性强弱可以用 卜面哪个指标来反映？
() 。-->B.渗透系数
99、土体压缩变形的实质是：-->孔隙体积的减小
100、土中附加应力起算点位置为（）-->基础底面
101、土中某一点发生剪切破坏时，破裂面与大
主应力作用面的夹角是（）。

答： D.45"+号
102、围岩变形破坏的形式与特点，除与岩体内
的初始应力状态和洞形有关外，主要取决于（）。
-->B.围岩的结构
103、围岩变形破坏的形式与特点，除与岩体内
的初始应力状态和洞形有关外主，要取决于（）。
-->C.围岩的岩性及结构
104、下列不属于地基变形的阶段是（）-->挤压阶
段
105、下列关于岩石初始应力的描述中，哪个是
正确的（）-->构造应力以水平应力为主

106、下列哪个选择不属于库仑土压力的基本假
定（）-->挡土墙是刚性的，墙背垂直；
107、下列哪个选择不属于朗肯土压力的基本假
定（）-->滑动楔体整体处于极限平衡状态；
108、下列哪项不是土压力的影响因素（）-->排水
设施的选择、地形地貌等。
109、下列哪一项不属于地基变形的破坏形式 ()
-->整体冲切破坏
110、下列选项，哪个不是脆性围岩的变形破坏
() -->塑性挤出
111、下列选项，哪个不是塑性围岩的变形破坏
() -->弯折内鼓
112、下面关于地应力的描述正确的是（）。-->B.
岩体在天然状态下所存在的内应力

114、下面岩体的那种应力状态是稳定状态 ()

115、现场测定土的抗剪强度指标可采用哪种试
验方法（）-->十字板剪切试验
116、岩滑可分为（）-->楔形滑动平面滑动旋转滑
动
117、岩基表层存在裂隙，应采用下列哪种方法
进行加固（）-->固结灌浆
118、岩基的极限承载力的意义是（）-->岩基所能
负担的最大荷载（或称极限荷载）
119、岩基中的岩体强度远远大于坝体混凝土强度，
同时岩体坚固完整且无显著的软弱结构面， 这时
大坝的失稳多半是沿坝体与岩基接触处产
生，这种破坏形式称为（）-->表层滑动破坏
120、岩坡的破坏类型从形态上来看可分为（）-->
平面滑动和楔形滑动
121、岩坡由于受力过大和强度过低，一部分岩
体向下或向外坍滑，这一种现象叫做（）。-->B.滑
坡
122、岩石的（）是指岩石与水相互作用时失去
粘结性并变成完全丧失强度的松散物质的性能
-->C.崩解性
123、岩石的饱水系数大，说明常压下吸水后余
留的空隙就愈少，因而其抗冻性就应该（）。-->A.越
差
124、岩石的边坡稳定性主要取决于哪些因素 ()
①边坡高度和边坡角②岩石强度③岩石类型④
地下水位的高低和边坡的渗水性能⑤软弱结构
面的产状及性质-->①②④⑤
125、岩石的不稳定蠕变曲线包括哪几个阶段 ()
-->过渡蠕变阶段、等速蠕变阶段和加速蠕变阶段
126、岩石的蠕变是指（）。-->D.应力不变时，
随时间而增长

127、岩石抵抗冻融破坏的能力，称为（）。-->D.
抗冻性
128、岩石浸水饱和后强度降低的性质，称为（）。
-->B.软化性
129、岩石内结晶晶格错位的结果，引起岩石的
() 。-->B.塑性破坏
130、岩石在破坏之前的变形较大，没有明显的
破坏荷载，表现出显著的塑性变形、流动或挤出，
这种破坏即为（）。-->C.塑性破坏
131、岩石中细徽裂隙的发生和发展结果引起岩
石的（）。-->A.脆性破坏
132、岩体初始地应力主要包括（）-->构造应力和
自重应力. .
133、岩体的尺寸效应是指（） 。-->C.岩体的力学
参数随试件的增大而减少的现象
134、岩质边坡发生平面滑动破坏时，滑动面倾
向与边坡面的倾向必须一致，并且两侧存在走向
与边坡垂直或接近垂直的切割面，除此之外，还
应满足下列哪个条件（）-->滑动面倾角小于边坡角，
且大于其摩擦角
135、一般而言，软弱粘性土地基发生的破坏形
式为（）-->局部剪切破坏
136、一挡土墙高 4m，墙背竖直、光滑，墙后填土
面水平，填土为均质，c=10kPa，φ=20o，K=0．66，
γ=17kN/m3，若挡土墙没有位移，则作用在墙上
土压力合力及其作用点位置为 ()
-->h=1．33mE=89．76kN/m
137、以下哪个不属于三轴试验的三种类型（）。
-->固结快剪
138、影响极限承载力的最主要因素为（）。-->B.
土的抗剪强度指标 c、Φ
139、用极限平衡方法分析边坡稳定性时，滑动
面上的滑动条件通常采用（）-->库仑准则
140、用库仑土压力理论计算挡土墙土压力时，
基本假设之一是（）。-->C.填土为无翻性土
141、用朗肯土压力理论计算挡土墙土压力时，
适用条件之一是（）。-->D.墙背直立
142、用粘性土回填基坑时，在下述哪种情况下
压实效果最好（）-->土的含水率接近最优含水率
143、由建筑物的荷栽在地基内所产生的应力称
为（）。-->C.附加应力
144、由于岩体变形而对支护或衬砌的压力，称
为变形压力；将由于岩体破 2而对支护或衬砌的
压力，称为（）。-->A.松动压力
145、由于岩体变形而对支护或衬砌给予的压力，
称为（）-->松动压力
146、在单向压应力作用下，坚硬岩石的破坏通
常属于哪种破坏（）-->脆性破坏
147、在等速蠕变阶段，岩石会产生什么变形 ()
-->弹粘塑性变形
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148、在排水不良的软粘土地基上快速施工，在
基础设计时，应选择的抗剪强度指标是（） -->
快剪指标
149、在缺乏试验资料时，一般取岩石抗拉强度
为抗压强度的（）-->1/10〜1/50
150、在上升流作用下，动水压力超过土重度时，
土体的表面要隆起、浮动或某一颗粒群的同时起
动而流失的现象称为（）。-->A.流土
151、在渗流作用下，土体中的细颗粒在粗颗粒
形成的孔隙中流失的现象称为（）-->管涌
152、在渗流作用下，土体中的细颗粒在粗颗粒
形成的孔隙中流失的现象称为（）。-->B.管涌
153、在岩石的室内压缩试验中，对同一岩石试
样所进行的试验中，如其余的条件均相同，则下
列试样强度最高的是（）。-->A.圆柱形试件
154、在岩石抗压强度试验中，若加载速率增大，
则岩石的抗压强度将（）-->增大
155、粘性土的抗剪强度由两部分组成，一部分
是颗粒间的粘结力，另一部分是（）。-->A.内摩擦
力
156、粘性土的抗剪强度由两部分组成，一部分
是颗粒间的粘结力，另一部分是（）。-->B.水压力
157、粘性土的抗剪强度由两部分组成，一部分
是颗粒间的粘聚力，另一部分是（）。-->A.摩擦力
158、粘性土由可塑状态转入流动状态的界限含
水量被称为（）-->液限

判断(66)--http://www.dda123.cn/（微信：
1、饱和砂层受震动力往复剪切作用，使砂土抗
剪强度消失，从固体状态变为粘滞的流体状态的
现象，称为砂土液化。（）。-->对
2、饱和土的变形与强度的变化仅决定于孔隙水
压力。（）。-->错
3、不均匀系数 Cu愈大，说明土粒愈不均匀。（）。
-->对
4、采用库仑土压力理论计算，计算结果对主动
土压力偏差较小而被动土压力偏差较大。（）。
-->对
5、初始应力的大小、方向与地质构造没有关系。
() 。-->错
6、初始应力的大小、方向与地质构造有着密切
关系。-->对

7、达西定律适用于层沛和紊流，对千粗砂、砾
石等粗颗粒土也适用。（）。-->错
8、达西定律只适用于层流的情况，对于粗砂、
砾石等粗颗粒土不适用。（）。-->对
9、地基承载力设计值的意义是指在建筑物荷载
作用下，能够保证地基不发生失稳破坏，同时也
不产生建筑物所不容许的沉降时的最大基底压力。
() 。-->对
10、地基的极限荷载是地基达到完全剪切破坏时
的最小压力。-->对
11、地基的极限荷载是地基中刚开始出现塑性变
形区时相应的基底压力。（） 。-->错
12、地基的临塑荷载就是地基的极限承载力.（）。
-->错
13、地基中的附加应力是使地基变形、沉降的主
要原因。（）。-->对
14、地震对边坡稳定性的影响表现为累积和触发
（诱发）等两方面效应。-->对
15、地质构造对于围岩的稳定性及山岩压力没什
么影响。（）。-->错
16、洞室的形状相同时，围岩压力与洞室的尺寸
无关。（）。-->对
17、凡是在工程施工开始前就 C.存在于岩体中的
应力，称为初始应力或天力。（）“.-->对
18、根据有效应力原理，外力作用于饱和土体后，
由土的骨架承担的部分称为孔隙压力，由水承担
的部分称为有效应力。（）。-->错
19、根据有效应力原理，外力作用于饱和土体后，
由土的骨架承担的部分幸水承担的部分称有效
应力。（）。-->错
20、工程施工前就存在于岩体中的地应力，称为
山岩压力。（）。-->错
21、绘制流网时必须满足的基本条件之一是流线
和等势线必须平行。（）。-->错
22、绘制流网时必须满足的基本条件之一是流线
和等势线必须正交。（）。-->对
23、基础底面传递给地基表面的压力称为基底附
加应力。（）。-->错
24、库仑土压力理论在其推导过程中忽视了墙背
与填土之间的摩擦力，认为墙背是光滑的，计算的
主动土压力误差偏大，被动土压力误差偏小。
-->错
25、库伦土压力理论在其推导过程中忽视了墙背
与填土之间的摩擦力，认的，计算的主动土压力
误差偏大，被动土压力误差偏小。（）。-->错

26、库伦土压力理论在其推导过程中忽视了墙背
与填土之间的摩擦力，认为墙背是光滑的，计算的
主动土压力误差偏大，被动土压力误差偏小。
() 。-->错
27、朗肯理论求得的是挡土墙墙背各点土压力强
度分布，而库仑理论求得的是挡土墙墙背上的总
土压力。（）。-->对
28、朗肯土压力理论假定挡土墙的墙背光滑，不
考虑墙背与填土之间的摩擦力。-->对
29、每一种土的压缩系数都是常数。-->错
30、排水固结的原理是渗透固结理论，通常以砂
井地基固结理论作为固结计算基础。（）。-->
对
31、排水固结法常用于解决软粘土地基的沉降和
稳定问题。-->对
32、求解山岩压力的计算理论中，太沙基理论把
岩体假定为散粒体，并具有一定的凝聚力。（）。
-->对
33、人们常用岩体的峰值破坏强度来代表岩体的
强度e超过峰值强度，就可以认为岩石已经破坏，
无承载能力。（）。-->错
34、人们常用岩体的峰值破坏强度来代表岩体的
强度。超过峰值强度，就可以认为岩石-->错
35、砂土在振动荷载作用下，从固体状态变为液
体状态的现象，称为砂土液化。-->对
36、渗透变形对土石坝稳定影响较大。（） 。-->
对
37、同一种土的抗剪强度不是一个定值。（）。
-->对
38、同一种土的抗剪强度是一定值，不随试验方
法和排水条件不同而变化。（）。-->错
39、土的压缩模量是指在安全侧限条件下竖向应
力增量与竖向应变之比。（） 。-->对
40、土的压缩模量是指在侧限条件下竖向应力增
量与竖向应变之比。（）。-->对
41、土样的级配曲线越陡，土粒级配就越好。（）。
-->错
42、土由固体颗粒、液体和气体三部分组成。（）。
-->对
43、围岩处千塑性变形状态时，洞室埋置愈深，
山岩压力愈小。-->对
44、相对密实度 Dr主要用千比较不同砂土的密
实度大小。（）。-->对
45、相对密实度 Dr主要用于比较不同砂土的密
实度大小。（）。-->错

46、岩坡的破坏类型从形态上来看可分为岩崩和
岩滑两种。（）。-->对
47、岩石的饱水系数越高.其抗冻性能越好。（）。
-->错
48、岩石的饱水系数越高，其抗冻性能越好。
错
49、岩石的变形是指岩石在任何物理因素作用下
形状和大小的变化。-->对
50、岩石的变形是指岩石在外力作用下形状和大
小的变化。-->错
51、岩石的脆性破坏是由千岩石中裂隙的发生和
发展的结果所致。-->对
52、岩石浸水饱和后强度降低的性质称为岩石的
软化性，用软化系数表示。-->对
53、岩石在应力不变的情况下，应变随着时间而
增长的现象称为蠕变。（）。-->对
54、液限是指土从半固体状态转变为塑性状态时
的界限含水量。（）。-->错
55、影响挡土墙土压力大小的因素很多，但主要
的是挡土墙的位移方向和位移量的大小。（）。
-->对
56、由于洞室围岩的变形和破坏而作用于支护或
衬砌上的压力称为山岩压力。-->对
57、由于洞室围岩的变形和破坏而作用于支护或
衬砌上的压力称为围岩压力。（）。-->对
58、由于土体几乎没有抗拉强度，所以地基土的
破坏模式基本都是受拉破坏。（）。-->错
59、在饱和土的固结过程中，孔隙水压力不断消
散，总应力和有效应力不断增长。（）。-->错
60、在挡土墙设计时，不允许墙体有位移。（）。
-->错
61、在进行岩坡稳定性分析时，首先应当查明岩
坡可能的滑动类型，然后对不同类型采用相应的
分析方法。（）。-->对
62、在普通压力板上做岩石的变形试验，即可得
到岩石的全应力一应变曲线。（）。-->错
63、在一定的水力梯度或压力作用下，岩石能被
水透过的性质，称为膨胀性。-->错
64、直接剪切试验的优点是可以严格控制排水条
件，而且设备简单、操作方便。-->错
65、最大正应变理论是用来判断脆性岩石破坏的
理论。（）。-->对
66、做好岩坡的排水工作是防止滑坡的手段之一。
-->对

http://www.dda123.cn/
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简答(30)--

1、&ldquo ;初始应力场与山岩压力是相同的&rdqu

2、大坝岩基失稳破坏有几种主要形式？各有什么特

3、定性绘出岩石及应力一应变曲线，并分析该由线

4、根据墙身位移情况，作用在挡土墙背上的士压力

5、何为山岩压力？按其成因可分为哪几类？各自用什

6、何为岩石的塑性破坏，其破坏机理是什么？

7、简述挡土墙后土压力的类型。

8、简述地下洞室开挖引起的围岩应力重分布及其

9、简述静止土压力、主动土压力、被动土压力。

10、简述有效应力的原理。

11、朗肯土压力理论的基本假定条件是什么？用朗肯

12、确定地基承载力的方法有哪些？

13、渗透变形的形式有哪几种？他们各呈现什么样的

14、什么叫滑坡？滑坡滑动面的形式有几种？

15、什么叫土的抗剪强度？常用的试验方法有哪些？

16、什么叫岩基极限承载力？计算时应考虑哪能些条

17、什么叫岩基极限承载力？计算时应考虑哪些条件

18、什么叫岩石边坡的滑坡？岩坡滑动面的形式有几

19、什么是地基沉降？其产生的原因是？

20、什么是孔隙比e、孔隙率n，二者有什么关系？

21、什么是岩体初始应力？其产生的原因是？

22、什么是岩体初始应力？岩体内产生初始应力的原

23、试述莫尔一库仑破坏准则，什么是极限平衡条件

24、土的级配曲线的特征可用哪两个系数来表示？这

25、土的抗渗强度的影响因素主要有哪些？

26、土压力的类型？影响土压力的主要因素是什么？

27、影响单轴抗压强度的因素有哪些？

28、有压隧洞围岩受力的特点是什么？

29、在压力作用下，饱和土体固结的力学本质是什么

30、直剪破坏试验全过程曲线可分几段？各区段的特

1、“初始应力场与山岩压力是相同的”，该说法是否正确？说明根据。
答案：“初始应力场与山岩压力是相同的”，该说法是否正确？说明根据。答：这种说法错误。工程
施工前就存在于岩体中的地应力，称为初始应力或天然应力，其大小］决于上砚岩层重量、构造作
用的类型、强度和持续时期的长短等。而山岩压力是由于洞室开挖后岩体变形和破坏形成的，是由
于岩体变形又支护或衬砌的压力，称为变形压力等等。初始应力场是时刻存在的，开挖等挠动可造
成初始应力场的改变。如果围岩质量好，变形小，山岩压力可能为零，二者不是同一概念，所以该
说法是错误的。
2、大坝岩基失稳破坏有几种主要形式？各有什么特点？
答：大坝失稳形式主要有两种情况：
第一种情况是岩基中的岩体强度远远大千坝体混凝土强度，同时岩体坚固完整且尤显著的软弱结构
面，这时大坝的失稳多半沿着坝体与岩基接触面产生，称为表层滑动破坏。
第二种情况是在岩基内部存在节理、裂隙和软弱夹层或者其它不利于稳定的结构面，容易产生沿着
结构面的深层滑动。
有时大坝失稳一部分沿着混凝土与基岩接触面，一部分沿着某结构面滑动，称为混合滑动。

3、定性绘出岩石及应力一应变曲线，并分析该由线的分区及工程含义。
答案：全应力应变曲线分四个区如图所示，第一区段属于压密阶段，这是由于细裂隙受压闭合造成的；
第二区段 AB 属于弹性工作阶段，应力应变曲线近似直线，第三段 BC 为材料的塑性性状阶段， 主要
是用于平行于荷载轴的方向内开始强烈地形成新裂隙。B 点是岩石从弹性转变为塑性的转折点，

最后区段 CD为材料的破坏阶段，C 点是单轴抗压强度，D 点应力值大于零说明 破坏 仍
具有一定刚性，还没有完全丧失承载能力。

如果挡土结构在土压力的作用 r，其本身不发生变形和任何位移（平动或转动），土体处于弹性平
衡状态，则这时作用在挡土结构上的土压力称为静止土压力。（1分）
挡土结构在土压力作用下向离开土体的方向位移，随着这种位移的增大，作用在挡土结构上的土压
力将从静止土压力逐渐减小。当土体达到主动极限平衡状态时，作用在挡土结构上的土压力称为主
动士压力。（1分）
挡士结构在荷载作用下向士体方向位移，使土体达到被动极限平衡状态时的土压力称为被动土压力。
（1分）
影响挡土墙土压力大小的因素很多，主要是墙的位移方向和位移量的大小。其次是墙的性质和填士
的性质。（4分）
5、何为山岩压力？按其成因可分为哪几类？各自用什么方法确定
答案：由于洞室围岩的变形和破坏而作用在支护或衬砌上的压力称为山岩压力。山岩压力按其成因
可以分为变形压力和松动压力。由于围岩变形而作用在支护或初砌上的压力称为变形压力。由于围
岩破坏而作用在支护或初砌上的压力称为松动压力。计算变形压力的方法：弹塑理论推导出的芬纳
公式或修正芬纳公式。计算松动压力的方法：压力拱理论，太沙基理论和根据弹塑性理论推出的卡
柯公式。
6、何为岩石的塑性破坏，其破坏机理是什么？
答案：塑性破坏（延性破坏）是岩石在破坏之前变形量很大，且没有明显的破坏荷载。原因可能是
岩石内结晶晶格错位的结果。
7、简述挡土墙后土压力的类型。
答案：如果挡土结构在土压力的作用下，其本身不发生变形和任何位移（移动或转动），土体处于
弹性平衡状态，则这时作用在挡土结构上的土压力称为静止土压力。挡土结构在土压力作用下向离
开土体的方向位移，随着这种位移的增大，作用在挡土结构上的土压力将从静止土压力逐渐减小。
当土体达到主动极限平衡状态时，作用在挡土结构上的土压力称为主动土压力。挡土结构在荷载作
用下向土体方向位移，使土体达到被动极限平衡状态时的土压力称为被动土压力。
8、简述地下洞室开挖引起的围岩应力重分布及其规律。
答案：地下洞室开挖引起的围岩应力重分布及其规律：未开挖前岩体内均为压应力，所以每点均处
于挤压状态。地下开挖后洞室周围岩体就向洞室这个空间松胀，松胀方向沿着半径指向洞室中心，
围岩松胀后洞壁上的径向应力为零。在离开洞壁的一定距离处，松胀 C.经很小，基本上没有松胀，
在该处的径向应力与原来未开挖的初始应力相等。洞室围岩中的切向应力则有相反的变化规律：越
接近洞壁的圆，径向移动就越大（其切向应力增加值越大）。
9、简述静止土压力、主动土压力、被动土压力。
答案：如果挡土结构在土压力的作用下，其本身不发生变形和任何位移（移动或转动），土体处于
弹性平衡状态，则这时作用在挡土结构上的土压力称为静止土压力。挡土结构在土压力作用下向离
开土体的方向位移，随着这种位移的增大，作用在挡土结构上的土压力将从静止土压力逐渐减小。
当土体达到主动极限平衡状态时，作用在挡土结构上的土班力称为主动土压力。挡土结构在荷载作
用下向土体方向位移，使土体达到被动极限平衡状态时的土压力称为被动土压力。
10、简述有效应力的原理。
答案：有效应力原理是研究饱和士中两种应力的不同性质和它们与全部应力的关系。有效应力原理
归纳起来可由下面两个要点表达：饱和土体内任一平面上受到的总应力可分为有效应力和孔隙水压
力两部分；土的变形与强度的变化仅决定于有效应力的变化。
11、朗肯土压力理论的基本假定条件是什么？用朗肯土压力理论计算的土压力是偏大还是偏小。
答：朗肯土压力理论的基本假定是：
（1） 挡土墙是刚性的，墙背垂直；
（2） 挡土墙的墙后填土表面水平；
（3） 挡土墙的墙背光滑，不考虑墙背与填土之间的摩擦力。

4、根据墙身位移情况，作用在挡土墙背上的士压力可以分为哪几种类型？影响士压力大小的主要
因素是什么？
答：根据墙身位移情况，作用在挡士墙背上的土压力可以分为三种类型：静止土压力，主动士压力、被动
士压力。（3分）
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朗肯理论在其推导过程中忽视了墙背与填土之间的摩擦力，认为墙背是光滑的，计算的主动土压力
误差偏大，被动土压力误差偏小。
12、确定地基承载力的方法有哪些？
答：（1）按土的强度理论确定地基示载力（普朗特极限承载力公式、太沙基极限承载力公式、魏锡
克极限承载力公式）；（2）规范查表方法（根据野外鉴定结果或土的物理性质指标查表确定），（3）
静载荷试验及其它原位测试方法（标准贯入试验、静力触探试验，轻便触探试验）。
13、渗透变形的形式有哪几种？他们各呈现什么样的现象？
答案：按照渗透水流所引起的局部破坏的特征，渗透变形可分为流土和管涌两种基本型式。流土是
指在向上渗流作用下局部土体表面隆起，或土粒群同时起动而流失的现象。它主要发生在地基或土
坝下游渗流逸出处。管涌是渗透变形的另一个型式。它是指在渗流作用下土体中的细土粒在粗土粒
形成的孔隙孔道中发生移动并被带出的现象。主要发生在砂粒中。
14、什么叫滑坡？滑坡滑动面的形式有几种？
答案：当岩坡受力过大或岩石强度过低，一部分岩体向下或向外滑动叫滑坡，滑坡滑动面有三种：
软弱结构面 3 结构面；在岩体中。
15、什么叫土的抗剪强度？常用的试验方法有哪些？
答案：土的抗剪强度是指土体对于外荷载所产生的剪应力的极限抵抗能力。抗剪强度试验的方法有
室内试验和野外试验等，室内最常用的是直剪试验、三轴压缩试验和无侧限抗压强度试验等。野外
试验有原位十字板剪切试验等。
16、什么叫岩基极限承载力？计算时应考虑哪能些条件？
答案：岩基所能负担的最大荷载叫岩基的极限承载能力。当岩基承受这种荷载时，岩基中某一区域
处于塑性平衡状态塑性区，使岩基沿某一面产生滑动。求解计算时，应满足平衡条件、塑性条件、
边界条件。
17、什么叫岩基极限承载力？计算时应考虑哪些条件？
答案：岩基所能负担的最大荷载叫岩基的极限承载能力。求解计算时，应满足平衡条件、塑性条件、边界
条件。
18、什么叫岩石边坡的滑坡？岩坡滑动面的形式有几种？
答案：当岩坡受力过大或岩石强度过低，一部分岩体向下或向外坍滑叫滑坡，滑坡滑动面有三种：
软弱岩层；结构面；在岩体中。
19、什么是地基沉降？其产生的原因是？
答：地基沉降是指附加应力作用下，地基土将产生体积缩小，从而引起建筑物基础的竖直方向的位
移（或下沉）。
地基产生沉降或变形的内因和外因：
内因：地基土本身具有压缩性；
外因：建筑物荷载在地层中引起附加应力。
20、什么是孔隙比 e、孔隙率 n，二者有什么关系？
答案：孔隙比为土中孔隙的体积与土粒的体积之比；孔隙率为土中孔隙的体积与土的体积之比；关
系为：n=a/（1十 e），或 e=n/（1-n）。
21、什么是岩体初始应力？其产生的原因是？
答：岩体中的应力有的是由千人类活动而引起的，有的则在工程建筑之前早就产生了。凡是在工程
施工开始前就已存在千岩体中的应力，称为初始应力（或天然应力、地应力），如构造应力和自重
应力都是初始应力。初始应力的大小主要取决千上覆岩层的重量、构造作用的类型、强度和持续时
期的长短等。
引起岩体产生应力的原因很多：（1）有构造运动所产生的构造应力，由上覆岩体的重量所引的自重
应力、气温变化所引起的温度应力、地震力以及由千结晶作用、变质作用、沉积作用、固结作用、
脱水作用所引起的应力；（2）其次还有由于地下开挖在洞室围岩中所引起的应力重分布和高坝等建
筑物在岩基中所引起的附加应力等。
22、什么是岩体初始应力？岩体内产生初始应力的原因有哪些？
答案：习惯上将工程施工之前就存在于岩体中的应力称之为初始应力。岩体内产生初始应力的主要
原因：上橙岩体的自重；地壳构造运动在岩体中引起的构造应力；由于温度的变化，地震力，结晶
作用，人类活动等等引起的应力。初始应力的大小主要取决于上覆岩层的重量、构造作用的类型，
强度和持续时期的长短等。

23、试述莫尔一库仑破坏准则，什么是极限平衡条件？
答：当莫尔应力困在强度线以内时，说明单元土体中任一平面的剪应力都小于该面上相应的抗剪强度，
故土体单元处于稳定状态，没有剪破；当莫尔应力圆与强度线相切时，说明单元土体中有一平面的
剪应力达到了它的抗剪强度；把莫尔应力圆与库仑抗剪强度相切时的应力状态，作为土的破坏准则。
（5分）
根据莫尔一库仑破坏准则来研究某一土体单元处于极限平衡状态时的应力条件及其大、小主应力之
间的关系称为极限平衡条件。（5分）
24、土的级配曲线的特征可用哪两个系数来表示？这两个系数是怎样定义的？

25、土的抗渗强度的影响因素主要有哪些？
答案：答：土体抗渗强度的影响因素主要有：一是粗细粒径的比例；二是细颗粒的含量；三是土的
颗粒级配。
26、土压力的类型？影响土压力的主要因素是什么？
答：土压力的大小主要与挡土墙的位移、挡土墙的形状、墙后填土的性质以及填土的刚度等因素有
关，但起决定因素的是墙的位移。根据墙身位移的情况，作用在墙背上的土压力可分为静止土压力、主动
土压力和被动土压力。
影响土压力的因素有：（1）挡土墙的位移方向和位移量的大小。位移的方向不同，则土压力的种类、
大小也不同，这是在设计挡土墙时首先应该考虑的。（2）墙的性质，包括墙的形状、墙背的光滑程
度，结构形式以及墙的建筑材料。（3）填土的性质，包括土的重度、含水量、内摩擦角和粘聚力的
大小等等。土压力的大小和分布与挡土结构的刚度、土的性质，以及挡土结构的位移有关。
27、影响单轴抗压强度的因素有哪些？
答案：影响单轴抗压强度的因素有：一方面是岩石材料本身的，一方面是试验方法上的因素。岩石
材料本身的主要因素有：一是矿物组成；二是结晶程度和颗粒大小；三是胶结情况；四是生成条件； 五
是风化作用；六是密度；七是水的作用等。试验方面的因素有：一是试件尺寸和大小；二是加荷速
度等。
28、有压隧洞围岩受力的特点是什么？
答案：有压隧洞除对承受山岩压力、外水压力这些压力之外，特别重要的是承受内水压力。这种内
水压力有时是很大的，不仅衬砌受到压力，围岩也要承受部分内水压力。围岩受到这种压力之后必
然要引起一些力学现象和变形、稳定等问题。有压隧洞围岩应力的变化过程是比较复杂的：起初，
由于地下开挖，引起对围岩应力的重新分布，以后，隧洞充水，内水压力又使围岩产生一个应力，
这个应力是附加应力.附加应力迭加到重分布应力上去，就使围岩总的应力发生改变；以后，因检修
或其它原因可能隧洞内的水被放空，附加应力又没有对，剩下的只是重分布应力；以后再充水，附
加应力再度产生。因此，有压隧洞围岩的应力是不断变化的。
29、在压力作用下，饱和土体固结的力学本质是什么？
答案：在某一压力作用下，饱和土体的固结过程就是土体中的孔隙水压力不断消散、附加有效应力
不断增加的过程，即孔隙水压力逐渐转化为附加有效应力的过程。
30、直剪破坏试验全过程曲线可分几段？各区段的特点是什么？岩石直剪破坏试验全过程曲线如图
所示。
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答案：该曲线共分三段。第一段：原点一 tp 区段，该段近似为一直线即变形为弹性，tp 为极限强度
（即裂隙开始发展的强度）；第二段：tp 一 tf；区段，tf 为峰值强度，该段内裂隙发展至破坏；第三

段：tf-to 区段。to 为剪断面上的摩擦力（剩余强度）。

计算题(19)--
1、从地下水位以下某粘土层中取出一块试样，质量
2、某挡土墙高 10m，墙背竖直、光滑，墙后填土为砂
3、某挡土墙墙高 H=4m，墙背垂直光滑，墙后填土水平
4、某挡土墙墙高 H=6m，墙背垂直光滑，墙后填土水平
5、某地基土试验中，测得土的干重度 15.7kN/m3，含
6、某洞室围岩质量较好，y=25kN/m3，埋深 H=160m,洞
7、某士层厚 4m，从中取士作压缩试验，试验结果如下
8、某试样，在天然状态下的体积为 ,质量为 240g,
9、某试样，在天然状态下的体积为 125cm3，质量为 23
10、某土层厚 5m,取土作压缩试验结果如下表所示，
11、某土层厚 6m，取土作压缩试验结果如下表所示，土
12、某土样 C=10kPa,p=26°, 如该土受到最小主应力
13、某岩样 c=15kPa，φ=30°, 如该岩石收到最小主应
14、某岩样 c=20kPa,φ=30o，如该岩石受到最小主应
15、岩石试件的单轴抗压强度为 130MPa，泊松比 υ=0
16、已知土的土粒比重 G=2.58，Sr=20%，孔隙比 e=0.90
17、已知土的土粒比重 G=2.58，饱和度，Sr=20%，孔隙比
18、已知土的土粒比重 G=2.65，饱和度 Sr=30%，孔隙比
19、已知土的土粒比重 Gs=2.58，饱和度 Sr=20%，孔隙
1、从地下水位以下某粘土层中取出一块试样，质量为 15.3g,供干后质量为 10.6g，土粒比重为 2.7。
求试样的含水量、孔隙率、饱和度、干容重。

3、某挡土墙墙高 H=4m，墙背垂直光滑，墙后填土水平，填土为干砂，重度为 18kN/ m3，内摩擦
角为 30o，墙后填土表面有均布荷载 20kN/ m2，试计算作用在挡墙上主动土压力 pa 和被动土压力
pp。

2、某挡土墙高 10m，墙背竖直、光滑，墙后填土为砂土，填土表面水平，γ=17.2kN/m3，Φ=45o ，
饱和重度 γset=19.8kN/ m3，地下水位在墙顶以下 2m处，试用朗肯土压力理论计算主动土压力和水
压力。
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4、某挡土墙墙高 H=6m，墙背垂直光滑，墙后填土水平，其上作用有均布荷载 q=10kN/m2，填土
为干砂，重度为 18kN/m3，内摩擦角为 30°, 试计算作用在挡墙上主动土压力 Pa 的大小。

7、某士层厚 4m，从中取士作压缩试验，试验结果如下表所示，t.白重压力平均值为 50kPa，求压
缩系数 α1-2，并评价士的压缩性。

5、某地基土试验中，测得土的干重度 15.7kN/m3，含水量 19.3%，土粒比重 2.71，液,28.3%，塑限
16.7%。

8、某试样，在天然状态下的体积为 ,质量为 240g,烘千后的质量为 190g，设土粒比重 Gs 为 2.67.试
求该试样的含水率、孔隙度和饱和度。

6、某洞室围岩质量较好，y=25kN/m3，埋深 H=160m,洞的半径 ro=6m，折减后的粘聚力和内摩擦

角为 c=0.02MPa,φ=31o，求松动压力。已知 k1=0.79,k2=1.64
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9、某试样，在天然状态下的体积为 125cm3，质量为 230g，烘干后的质量为 185g，设土粒比重
为 2.67，试求该试样的密度、含水率、孔隙度。

10、某土层厚 5m,取土作压缩试验结果如下表所示，土自重压力平均值为 100kpa,今考虑在该土层
上建造建筑物，估计会增加荷载 150kPa.求压缩系数 α1-2，并评价土的压缩性。

11、某土层厚 6m，取土作压缩试验结果如下表所示，土自重压力平均值为 100kPa，今考虑在该土
层上建造建筑物，估计会增加荷载 200kPao

Gs
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12、某土样 C=10kPa,p=26°, 如该土受到最小主应力 O3二 100kPa，最大主应力 O1=300kPa，试
判断该土样处于何种状态？

13、某岩样 c=15kPa，φ=30°, 如该岩石收到最小主应力 σ3=200kPa，最大主应力 σ1=400kPa，试

判断该岩样处于何种状态？

14、某岩样 c=20kPa,φ=30o，如该岩石受到最小主应力 σ3=100kPa，最大主用力 σ1=300kPa，试用
莫尔一库仑准则判断该岩样处于何种状态？

15、岩石试件的单轴抗压强度为 130MPa，泊松比 υ=0.25，岩石试件在三轴试验中破坏，破坏时的
最小主应力为 130MPa，中间主应力为 260MPa，试根据八面体剪应力理论的破坏准则推算这时的
最大主应力 σ1。

16、已知土的土粒比重 G=2.58，Sr=20%，孔隙比 e=0.90，问饱和度提高到 60%时，每立方米的土
应加多少水？
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17、已知土的土粒比重 G=2.58，饱和度，Sr=20%，孔隙比 e=0.90，问饱相度提高到 70%时，每立
方米的土应加多少水？

18、已知土的土粒比重 G=2.65，饱和度 Sr=30%，孔隙比 e=0.95，问饱和度提高到 80%时，每立
方米的土应加多少水？

19、已知土的土粒比重 Gs=2.58，饱和度 Sr=20%，孔隙比 e=0.90，问饱和度提高到 70%时，每立
方米的土应该加多少水？
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