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水工钢筋混凝土结构（本）试题

伯仲教育资料，微信：Wj585858-

一、选择题（每小题 2 分，共 20 分，在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填入

各题的括号中）

1.钢筋混凝土结构按制造方式分类，可分为三类，其中( )整体性好，刚度大，但施工受季节影响大。

A.装配式 B.整体式

C.装配整体式

2.混凝土强度等级是由( )确定的。

A.轴心抗拉强度标准值 B.轴心抗压强度标准值

C.立方体抗压强度标准值

3.软钢钢筋经冷拉后( )。

A.抗拉强度提高，塑性提高 B.抗拉强度提高，塑性降低

C.抗拉强度提高，塑性不变

4.结构在使用年限超过设计基准期后( )。

A.可靠度减小 B.结构丧失其使用功能

C.不失效则可靠度不变

5.有两根钢筋混凝土梁，甲梁的抗弯承载力比乙梁的抗弯承载力大，则甲梁的刚度( )。

A.比乙梁的刚度大

B.比乙梁的刚度小

C.可能比乙梁的刚度大，也可能比乙梁的刚度小

6.钢筋混凝土大偏心受压柱，如果分别作用两组荷载，已知 M1<M2、N1>N2，若 M1、

N1 作用时柱破坏，那么 M2、N2作用时( )。

A.柱破坏 B.柱有可能破坏

C.柱不破坏

7.在钢筋混凝土构件中，钢筋表面处的裂缝宽度较构件表面处的裂缝宽度( )。

A.大 B.小

C.一样

8.钢筋混凝土梁斜压破坏可能是由于( )。

A.梁腹很厚 B.纵筋配置过多

C.腹筋配置过多

9.对构件施加预应力的主要作用是( )。

A.降低造价 B.提高构件的抗裂度

C.提高构件的承载力

10.部分预应力混凝土是指正常使用荷载下，( )。

A.允许存在拉应力或有限裂缝宽度 B.预应力钢筋少且应力较低

C.仅允许存在拉应力

二、判断题（将判断结果填入括弧，以 √表示正确，以×表示错误，每小题 2 分，共 20 分）

11.遵守设计规范，是为了使设计方法达到统一化和标准化，从而有效地贯彻国家的技术经济政策，保证工

程质量。( )

12.结构的设计基准期虽与其使用寿命有联系，但不等同。超过设计使用年限的结构并不是不能使用，而是

指它的可靠性降低了。 ( )
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13.沿梁跨度方向，截面抗弯刚度是变化的，所以，验算变形时所采用的截面抗弯刚度是指平均的截面抗弯

刚度。( )

14.承载能力极限状态设计的可靠度程度允许比正常使用极限状态的可靠度适当降低。( )

15.对于强度较高的钢筋，均需作成变形钢筋，以保证钢筋与混凝土间具有足够的粘结强度使钢筋的强度得

以充分发挥。( )

16.由于轻质、高强材料的应用.钢筋混凝土结构按承载力决定的截面尺寸减小，抗裂度和刚度就可能降低，

从而影响到正常使用性能。 ( )

17.对于轴心受压柱，为了减少钢筋在施工中产生纵向弯曲，宜选用较粗的钢筋。( )

18.偏心受压构件中远离轴向力一侧的纵向钢筋总是受拉的。 ( )

19.减小裂缝宽度的有效措施是增加用钢量和采用直径较粗的钢筋。( )

20.预应力损失计算得正确与否对预应力结构的极限承载力影响很小，但是对使用荷载下的结构性能（反拱、

挠度、抗裂度及裂缝宽度）有相当大的影响。 ( )

三、简答题（每题 10 分，共 40 分）

21.对用于钢筋混凝土结构中的钢筋，其性能有哪些原则性要求？

22.钢筋混凝土受弯构件的抗裂验算、裂缝开展宽度验算和承载力计算各是根据什么应力阶段计算的？

23.什么叫剪跨比？其对无腹筋梁的斜截面承载力与斜截面破坏形态有何影响？

24.普通预应力混凝土结构的基本工作原理是什么？

四、计算题（每题 10 分，共 20 分）

参考公式：

As = fcbξℎ 0 ∕ fy

M = fcb'fℎ'f(ℎ0 − ℎ'f/2 )

25.已知矩形截面梁b × ℎ = 250mm × 500mm (Ⅱ级安全级别、一类环境条件)，a = 35mm，

由荷载设计值产生的弯矩M = 150kN•m。混凝土强度等级 C20，钢筋选用 HRB335 级。试

求所需的受拉钢筋截面面积As值。

(fc = 9.6N/mm2 , fy = 300N/mm2 , pmin = 0.2%, ξb = 0.55, ξ = 1 − 1 − 2as , K 取 1.2)

26. 已知某厂房单筋 T 形截面吊车梁 ( Ⅱ级安全级别、一类环境条件），截面尺寸为b'f = 600mm, ℎ'f =
120mm, b = 300mm, ℎ = 700mm。承受的弯矩设计值M = 450kN•m。混凝土为 C20，钢筋为 HRB335 级。

试计算截面受拉钢筋面积 。 (fc = 9.6N/mm2 , fy = 300N/mm2 , a = 60mm, pmin = 0.2%, ξb = 0.55, K =
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一、选择题(每小题 2 分，共 20 分，在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填入各

题的括号中）

l.B2.C3.B4.A5.C

6.A7.B8.C9.B10.A

二、判断题（将判断结果填入括弧，以 √表示正确，以×表示错误，每小题 2 分，共 20 分）

ll.√12.√13.×.14.×15.√

l6.√17.√18.×.19.×20.√

三、简答题(每题 10 分，共 40 分）

21.对用于钢筋混凝土结构中的钢筋，其性能有哪些原则性要求？

答： (1)建筑用钢筋要求具有一定的强度（屈服强度和抗拉强度）.应适当采用较高强度的钢筋，以获得较

好的经济效益。（3 分）

(2)要求钢筋有足够的塑性（伸长率和冷弯性能）.以使结构获取较好的破坏性质。（3 分）

(3)应有良好的焊接性能，保证钢筋焊接后不产生裂纹及过大的变形。（2分）

(4)钢筋和混凝土之间应有足够的粘结力，保证两者共同工作。（2分）

22.钢筋混凝土受弯构件的抗裂验算、裂缝开展宽度验算和承载力计算各根据什么应力阶段计算的？

答：抗裂验算是根据第 Ⅰ阶段的末尾即将开裂的瞬间应力状态（3分）；裂缝开展宽度验算是根据第Ⅱ阶段

的应力状态（3分）；承载力计算是根据第Ⅲ阶段的末尾应力状态（4 分）。

23.什么叫剪跨比？其对无腹筋梁的斜截面承载力与斜截面破坏形态有何影响？

答：剪跨比λ是剪跨长度和截面有效高度的比值，其中剪跨为集中荷载作用点到支座截面或节点边缘的距

离（2分）。

对梁顶直接施加集中荷载的无腹筋梁，剪跨比λ是影响受剪承载力的主要因素（1分）。随着剪跨比λ的减

少，斜截面受剪承载力有增高的趋势（1分）。一般来说.λ>3 时常为斜拉破坏（2 分）。当 X<1 时可能

发生斜压破坏（2 分）。1< λ＜3 时一般是剪压破坏（2 分）。

24.普通预应力混凝土结构的基本工作原理是什么？

答：所谓预应力混凝土结构，就是在外荷载作用之前，先对混凝土预加压力，人为制造应力状态（3分）。

所产生的预压应力能抵消外荷载所引起的部分或全部拉应力（3分）。这样，在外荷载作用下，裂缝就能延

缓或不致发生，即使发生了，裂缝宽度也不会开展过宽（4 分）。

四、计算题（每题 lO 分，共 20 分）

25.解.

ℎ0 = 500 − 35 = 465mm（1 分）

ξ = 1 − 1 − 2αS = 1 − 1 − 2 × 0.347 = 0.447 < 0.55 满足要求。（3 分）

= 1.43% > pmin = 0.2%满足要求(1 分)

26.解.

ℎ0 = ℎ − a = 700 − 60 = 640mm（（1 分）

fcbf'ℎf' ℎ0 − = 9.6 × 600 × 120 × 640 − 120 2 = 400.9KN·m < KM = 540KN·m，故属于第二类截面

类型。（3分）
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ξ = 1 − 1 − 2αS = 0.349 < ξb = 0.55（2 分）
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一、选择题（每小题 2 分，共 20 分。在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填入

各题的括号中）

l.钢筋混凝土结构按制造方式分类，可分为三类，其中( )整体性好，刚度大，但施工受季节影响大。

A.整体式 B.装配式

C.装配整体式

2.荷载效应 S、结构抗力R 作为两个独立的基本随机变量，其功能函数为 Z=R-S， ( )。

A.Z＜0，结构安全 B.Z=0，结构安全

C.Z＞0，结构安全

3.钢筋混凝土梁受拉区边缘开始出现裂缝是因为受拉边缘( )。

A.受拉混凝土的应变超过受拉极限拉应变

B.受拉混凝土达到混凝土的抗拉标准强度

C.受拉混凝土的应力达到混凝土的实际抗拉强度

4.设计双筋梁时，当求As、A's 时，补充条件是( )。

A.混凝土用量最小 B.钢筋用量最小

C.钢筋和混凝土用量都最小

5.钢筋混凝土梁受剪承载力计算公式是根据( )破坏形态建立的。

A.延性 B.适筋

C.剪压

6.钢筋混凝土大偏心受压柱，如果分别作用两组荷载，已知 M1＜M2、N1＞N2，若 M1、N1 作用时柱破坏，那么

M2、N2作用时( )。

A.柱破坏 B.柱有可能破坏

C.柱不破坏

7.当混凝土双向受力时，它的抗压强度随另一方向压应力的增大而( )。

A.增加 B.减小

C.不变

8.钢筋混凝土剪扭构件的受剪承载力随扭矩的增加而( )。

A.增大 B.减小

C.不变

9.受弯构件减小裂缝宽度最有效的措施之一是( )。

A.增加截面尺寸

B.提高混凝土强度等级

C.加大受拉钢筋截面面积，减少裂缝截面的钢筋应力

10.全预应力混凝土结构主要的缺点是( )。

A.开裂后即失效 B.反拱过大且随时间增大

C.对材料及张拉设备要求高
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二、判断题（将判断结果填入括弧，以 √表示正确，以×表示错误。每小题 2 分，共 20 分）

11.设计规范条文，尤其是强制性条文是设计中必须遵守的法律性技术文件。( )

12.荷载不是任何时候取大些都不利，如大坝的倾覆破坏，此时自重荷载等起有利作用，设计中就应取小些。

( )

13.增大钢筋混凝土结构的保护层厚度会使裂缝宽度减小。 ( )

14.裂缝宽度与钢筋应力成正比，限制裂缝宽度就相当于限制钢筋应力，影响钢筋发挥其强度，所以普通钢

筋混凝土结构宜采用高强钢筋。( )

15.没有可靠的配筋构造，计算模型和构件受力条件就可能得不到保证。其中，箍筋的构造要求是保证受压

钢筋强度发挥的必要条件。( )

16。受弯构件斜截面设计中要求限制腹筋最大间距是斜截面抗剪要求。( )

17.在受压构件中采用封闭箍筋，才能与纵向钢筋形成整体性很好的钢筋骨架，并约束纵向受压钢筋以免发

生侧向凸出。( )

18.偏心受压构件中远离轴向力一侧的纵向钢筋总是受拉的。 ( )

19.长细比较大的小偏心受压构件，不可能在垂直于弯矩作用的平面内发生纵向弯曲破坏。( )

20.与钢筋混凝土结构相比，预应力混凝土结构的主要优点之一在于提高了正截面的抗裂度。 ( )

三、简答题（每题 10 分，共 40 分）

21.简述受弯钢筋混凝土适筋梁正截面的破坏特征？

答：

22.在钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算中，如果 KV>Vc+Vsv(K 为承载力安全系数)，可以采取哪些解

决办法？

答：

23.简述钢筋混凝土大偏心受压构件的破坏特征。

答：

24.普通预应力混凝土结构的基本工作原理是什么？

答：

四、计算题（每题 10 分，共 20 分）

参考公式：

AS = fcbξℎ 0/fy

αS = ξ（1 − 0.5ξ)

M = fcbfℎf(ℎ0 − ℎf/2 )

25.T 形截面筒支梁 (Ⅱ级安全级别、一类环境条件），截面尺寸为

bf' = 400m，ℎf' = 80mm，b = 200mm，ℎ = 500m ，承受弯矩设计值M = 100KN.m，混凝土为 C20，钢

筋为 HRB335级。试计算该梁受拉钢筋面积。

' ' '
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解：

26.矩形截面简支梁 (Ⅱ级安全级别、一类环境条件），截面尺寸为 b × h = 200mm × 500m 。混凝土强度

等级为 C25，钢筋为 HRB335 级。持久设计状况下，承受弯矩设计值 M = 210kN.m。试进行截面钢筋计算。

(fc = 11.9 N/mm2 ， = 300 N/mm2 ，a = 60mm，a' = 35mm，pmin = 0.2%，ξb = 0.55，K 取 1.2）
解：
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一、选择题(每小题2分,共20分。在所列备选项中,选1项正确的或最好的作为答案,将选项号填入各题的括

号中)

1.A 2.C 3.A 4.B 5.C

6.A 7.A 8.B 9.C 10.B

二、判断题(将判断结果填入括弧,以 √表示正确,以×表示错误。每小题2分,共20分)

11. √ 12.√ 13.× 14.× 15.√

16.√ 17.√ 18.× 19.× 20.√

三、简答题(每题10分,共40分)

21.简述受弯钢筋混凝土适筋梁正截面的破坏特征?

答:配筋量适中的梁,在开始破坏时,某一裂缝截面的受拉钢筋的应力首先达到屈服强度,发生很大的

塑性变形(3分) ;有一根或几根裂缝迅速开展并向上延伸,受压区面积迅速减小,迫使混凝土边缘应变达到极

限压应变,混凝土被压碎,构件即告破坏(4分)。在破坏前,裂缝和挠度有显著的增大,有明显的破坏预兆,属

于延性破坏(3分)。

22.在钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算中,如果KV>Vc+Vsv(K 为承载力安全系数),可以采取哪

些解决办法?

答: (1)将纵向钢筋弯起成为斜筋或加焊斜筋,以增加斜截面受剪承载力; (3分)

(2)将箍筋加密或加粗; (3分)

(3)增大构件截面尺寸; (2分)

(4)提高混凝土强度等级。(2分)

23.简述钢筋混凝土大偏心受压构件的破坏特征。

答:当轴向力的偏心距较大,且受拉钢筋适量时,随着荷载不断增大,受拉区首先出现横向裂缝(2分) ;

接近破坏时,受拉钢筋首先达到屈服强度(2分) ;然后,截面的中和轴迅速向受压区移动;最后,混凝土压应变

达到极限压应变而被压碎,构件发生破坏(3分)。这种破坏形态在破坏前有明显的预兆,属于延性破坏(3分)。

24.普通预应力混凝土结构的基本工作原理是什么?

答:所谓预应力混凝土结构,就是在外荷载作用之前,先对混凝土预加压力,人为制造应力状态(3分)。

所产生的预压应力能抵消外荷载所引起的部分或全部拉应力(3分)。这样,在外荷载作用下,裂缝就能延缓或

不致发生,即使发生了,裂缝宽度也不会开展过宽(4分)。

四、计算题(每题10分,共20分)

25. 解:估计为单排筋,取a=35mm,h0=h-a=500-35=465mm。 (1分)

鉴别T形梁类型:

KM =1.2×100=120kN ·m

fcb′fh′f (h0 -h′f/2)=9.6×400×80×(465-80/2)=131kN ·m

因KM <fcb′fh′f (h0 -h′f/2),所以属于第一种情况的T形梁(x≤h′f )。按宽度为400mm 的矩形

梁计算。(4分)
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配筋计算:

αs =KM/(fcb′fh
2

0)=1.2×100×10
6
/(9.6×400×465

2
)=0.145

ξ=1- 1 − 2αs =1- 1 − 2 × 0.145=0.157< ξb =0.55(3分)

As =fc ξb′fh0/fy =(9.6×0.157×400×465)/300=934mm2

ρ=As/(bh0)=934/(200×465)=1%> ρmin =0.2%,满足要求。(2分)

26.解:按双筋截面配筋,a=60, h0 =h-a=500-60=400mm(1分)

=0.55> αsb =0.399

可采用双筋截面,考虑受压钢筋为单排,取a′=35mm(2分)

>ρminbh0=176mm
2
(2 分)

试卷代号：1174

国家开放大学 2 0 2 0 年春季学期期末统一考试

水工钢筋混凝土结构（本） 试题

2020 年 7 月

一、选择题（每小题 2 分，共 20 分）

在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填入各题的括号中。

1.我国水工混凝土结构设计规范所采用的混凝土设计强度是（ ）。

A.平均强度值 B.-定保证率下的强度值

C.标准强度除以安全系数后的值

2.在钢筋混凝土结构构件中，钢筋混凝土受力后会沿钢筋和混凝土的接触面产生剪应力，通常把这种剪应

力称为（ ）。

A.黏结力 B.摩阻力

C.机械咬合力

3.失效概率与可靠指标的关系为（ ）。

A.可靠指标愈大，失效概率愈大 B.可靠指标愈小，失效概率愈小

C.可靠指标愈大，失效概率愈小

4.截面尺寸和材料品种确定后，受弯构件正截面抗弯承载力与受拉区纵向受拉钢筋配筋率p之间的关系是

( )。

A. p愈大，正截面抗弯承载力愈大

B. p愈大，正截面抗弯承载力愈小

C.当满足条件pmin≤p≤pmax时，p愈大，正截面抗弯承载力愈大

5.设计双筋梁时，当求 AS、A'S。时，补充条件是（ ）。
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A.钢筋用量最小 B.混凝土用量最小

C.钢筋和混凝土用量都最小

6.在 T 形截面正截面承载力计算中，当 KM＞fcbf'hf'(h0-hf'/2) (K 为承载力安全系数)时，则该截面属于（ ）。

A.第一类 T 形截面 B.第二类 T 形截面

C.双筋截面

7.在受弯构件斜截面设计中，下列要求中正确的是（ ）。

A.弯起点应在充分利用点 0.5h0 以外是斜截面的抗剪要求

B.弯起点应在充分利用点 0. 5h0 以外是斜截面的抗弯要求

C.限制腹筋最大间距是斜截面的抗弯要求

8.大偏心受压构件承载力设计时，（ ）。

A.M 不变时，N 越大越危险 B.M 不变时，N 越小越危险

C.N 不变时，M 越小越危险

9.剪力和扭矩共同作用下的构件承载力计算，《水工混凝土结构设计规范》在处理剪、扭相关作用时，（ ）。

A.不考虑二者之间的相关性

B.考虑二者之间的相关性

C.混凝土的承载力考虑剪扭相关作用，而钢筋的承载力不考虑剪扭相关性

10.大偏心受拉构件的破坏特征与（ ）构件类似。

A.受剪 B.大偏心受压

C.小偏心受拉

二、判断题（将判断结果填入括弧，以 √表示正确，以×表示错误）（每小题 2 分，共 20 分）

11.钢筋混凝土结构利用了混凝土的高抗拉性能以及钢筋的高抗压性能和良好的塑性。

( )

12.同一强度等级的混凝土，它的各种力学指标关系为厂 fcu>fc>ft 。 ( )

13.梁的抵抗弯矩图不切入荷载弯矩图内，则梁正截面抗弯承载力可以满足要求。 ( )

14.剪跨比对有腹筋梁抗剪承载力的影响比对无腹筋梁的要大。 ( )

15.当 KV>0.25fcbh0，可以采取的措施是增大截面尺寸(K为承载力安全系数)。 ( )

16.轴向压力对构件斜截面受剪承载力总是有利的。 ( )

17.钢筋混凝土受压构件内不宜配置强度较高的钢筋，因为高强钢筋的抗压强度最多只能发挥到 360~

400N/mm2。 ( )

18.偏心受压构件中远离轴向力一侧的纵向钢筋总是受拉的。 ( )

19.偏心受压构件，当ηe0>0.3h0，一定发生大偏心受压破坏。 ( )

20.提高混凝土强度等级是减小钢筋混凝土构件裂缝宽度的有效措施。 ( )
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三、简答题（每题 10 分，共 40 分）

21.什么是荷载的标准值和设计值，应如何取值？

22.正常使用极限状态与承载能力极限状态的可靠度水准为何不同？

23.简述钢筋混凝土受弯梁正截面界限破坏的概念。

24.简述钢筋混凝土受弯构件斜裂缝出现后腹筋所起的作用。

四、计算题（每题 10 分，共 20 分）

参考公式：

25.已知矩形截面梁 b×h=250mm×500mm(ll 级安全级别、一类环境条件)，a=35mm，由荷载设计值产

生的弯矩 M=170kN ·m。混凝土强度等级 C25，钢筋选用 HRB335 级。试求所需的受拉钢筋截面面积 AS值。
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26.某柱截面尺寸 bXh=400mm×500mm(Ⅱ级安全级别、一类环境条件），承受轴向压力设计值 N=480kN，

e0=500mm，e=765mm，计算长度 l0=6.5m，采用 C20 混凝土，HRB335 级钢筋，盘 a=a'=40mm，采用对称

配筋，试计算截面所需配筋 A0和As' 。

（fc=9.6N/mm2，fy=f y'=300 N/mm2，ξb = 0.55，a=a′=40mm,pmin = 0.2%,K=1.2）

试卷代号：1174

国家开放大学 2 0 2 0 年春季学期期末统一考试

水工钢筋混凝土结构（本） 试题答案及评分标准

（供参考）

2020年 7 月

一、选择题（每小题 2 分，共 20 分）

在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填入各题的括号中。

1．B 2．A 3．C 4．C 5．A

6．B 7．B 8．B 9．C 10.B

二、判断题（将判断结果填入括弧，以 √表示正确，以×表示错误）（每小题 2 分，共 20 分）

11. × 12.√ 13.√ 14.× 15.√

16.× 17.√ 18.× 19.× 20.×

三、简答题（每题 10 分，共 40 分）

21.什么是荷载的标准值和设计值，应如何取值？

答：荷载标准值是指结构构件在使用期间正常情况下可能出现的最大荷载值，（3 分）一般取具有 95%

的保证率荷载值作为荷载标准值。（3 分）荷载标准值乘以相应的荷载分项系数后即为荷载设计值，（3 分）

以考虑实际荷载仍有可能超过预定的标准值情况。（1 分）

22.正常使用极限状态与承载能力极限状态的可靠度水准为何不同？

答：承载能力极限状态关系到结构能否安全的问题，一旦失效，后果严重，所以应具有较高的可靠度

水平。（4 分）正常使用极限状态关系到结构的适用性、耐久性，一旦失效，一艘不会造成生命财产的重大

损失。（4 分）所以正常使用极限状态设计的可靠度水平允许比承载能力极限状态的可靠度适当降低。（2 分）

23.简述钢筋混凝土受弯梁正截面界限破坏的概念。

答：在适筋梁和超筋梁破坏之间存在着一种界限状态，（1 分）这种状态的特征是在受拉钢筋的应力达

到屈服强度的同时，（4 分）受压区混凝土边缘的压应变恰好达到极限压应变而破坏，（4 分）称为界限破坏。

（1分）

24.简述钢筋混凝土受弯构件斜裂缝出现后腹筋所起的作用。

答：当斜裂缝出现后，腹筋具有如下几方面的作用：

(l)与斜裂缝相交的腹筋本身能承担很大的一部分剪力。（3 分）

(2)腹筋能够阻止斜裂缝开展过宽，延缓斜裂缝向上伸展，保留了更大的混凝土余留截面，从而提高了

混凝土的抗剪承载力。（3 分）

(3)腹筋能够有效减小斜裂缝的裂缝宽度，提高了斜截面上的骨料咬合力。（2 分）

(4)箍筋可限制纵向钢筋的竖向位移，有效的阻止了混凝土沿纵筋的撕裂，从而提高了纵筋的“销栓作

用”。（2分）
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四、计算题（每题 10 分，共 20 分）

25.解：h0=500- 35—465mm(1 分)

ξ=1- 1 − 2αS = 1 − 1 − 2 × 0.317 =0. 395<0. 55，满足要求。（3 分）

= 1.57% > pmin =0.2%，满足要求(1 分)

26.解：h0 =h -α=500-40=460mm(1 分)

计算受压区高度x，先假定为大偏心受压，

故构件为大偏心受压（1 分）

X=0. 326×460 =150mm>2a ′=80mm(1 分)

配筋计算

1. 2×480×103×765 −9.6×400×150×(460 − 150×0. 5)
=

300×(460 − 40)

=1737. 14mm2>ρmin bh0=0. 2%×400×460=368mm2 (4 分)

试卷代号：1174 座位号口口

国家开放大学 2 0 1 9 年秋季学期期末统一考试

水工钢筋混凝土结构（本） 试题

2020 年 1 月

一、选择题(每小题 2 分，共 20 分)

在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填入各题的括号中。

1．荷载效应 S、结构抗力R 作为两个独立的基本随机变量，其功能函数为 Z= R-S，则

( )

A．Z>0，结构不安全 B．Z=0，结构安全

C. Z<0，结构不安全

2．截面尺寸和材料品种确定后，受弯构件正截面抗弯承载力与受拉区纵向受拉钢筋配筋率ρ之间的关系是

( )。

A.ρ愈大，正截面抗弯承载力愈大

B. ρ愈大，正截面抗弯承载力愈小

C. 当满足条件ρmin≤ρ≤ρmax 时，ρ愈大，正截面抗弯承载力愈大

3．适筋梁在逐渐加载过程中，当正截面受力钢筋达到屈服以后，( )。

A．该梁即达到最大承载力而破坏

B．该梁达到最大承载力，一直维持到受压混凝土达到极限强度而破坏

C. 该梁承载力将略有增加，但很快受压区混凝土达到极限压应变，承载力急剧下降而

破坏

4．设计双筋梁时，当求 As、As′时，补充条件是( )。

A．混凝土用量最小 B．钢筋用量最小

C．钢筋和混凝土用量都最小
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5．在进行受弯构件斜截面受剪承载力计算时，对一般梁，著 KV>O. 25fcbha（K 为承载力安全系数），可采取

的解决办法是( )。

A．箍筋加密或加粗

B．加大纵筋配筋率

C．增大构件截面尺寸或提高混凝土强度等级

6．大偏心受压柱，如果分别作用两组荷载，已知 M1<M2、N1>N2，若 M1、N1作用时柱

破坏，那么 M2、N2作用时( )。

A．柱破坏 B．柱有可能破坏

C. 柱不破坏

7．在小偏心受拉构件设计中，计算出的钢筋用量为( )。

A．As>As′ B．As < As′

C. As=As′

8．进行钢筋混凝土构件正常使用极限状态的变形和裂缝宽度验算时，( )。

A. 荷载和材料强度都用设计值 B．荷载和材料强度都用标准值

C. 荷载用设计值，材料强度用标准值

9．其它条件相同时，钢筋的混凝土保护层厚度与平均裂缝间距、裂缝宽度的关系是( )。

A．保护层愈厚，平均裂缝间距愈大，裂缝宽度也愈宽

B．保护层愈厚，平均裂缝间距愈小，裂缝宽度也愈宽

C．保护层厚度对平均裂缝间距没有影响，但保护层愈厚，裂缝宽度愈宽

10．在钢筋混凝土构件的挠度计算时，《水工钢筋混凝土结构设计规范》建议其刚度应取( )

A．在同号弯矩段内取最大刚度 B．在同号弯矩段内取最小刚度

C. 在同号弯矩段内取平均刚度

二、判断题(将判断结果填入括弧，以 √表示正确．以×表示错误。每小题 2 分，共 20 分）

11.混凝土是一种抗拉能力较强而抗压能力很弱的建筑材料。( )

12．以热轧钢筋配筋的钢筋混凝土适筋梁，受拉钢筋屈服后，梁所承担的弯矩仍能有所增长是因为钢

筋应力已进入了强化阶段。( )

13．沿粱跨度方向，截面抗弯刚度是变化的，所以，验算变形时所采用的截面抗弯刚度是指平均的截

面抗弯刚度。( )

14．钢筋混凝土受弯构件中，只有在纵向钢筋被切断或弯起的地方才需要考虑斜截面抗

弯承载力的问题。( )

15.为防止受扭构件的超筋破坏，与受剪构件一样，用截面限制条件来保证。( )

16．大、小偏心受压构件破坏的共同点是破坏时受压区边缘混凝土都达到极限压应变，因而，不论大

偏心受压构件还是小偏心受压构件，受压钢筋总是屈服的。( )

17．受压构件的承载力主要受控于混凝土抗压能力，为了提高受压构件的承载力，取用较高强度等级

的钢筋是合理的。( )

18．计算 T 形截面弯剪扭构件时，可以不考虑翼缘的抗剪作用。( )

19．长期荷载作用下，钢筋混凝土梁的截面抗弯刚度与荷载持续的时间长短有关。( )

20．与钢筋混凝土结构相比，预应力混凝土结构的主要优点之一在于提高了正截面的抗

裂度。( )

三、简答题（每题 10 分，共 40 分）

21.对用于钢筋混凝土结构中的钢筋有哪些原则性要求？

22．钢筋混凝土受弯构件的抗裂验算、裂缝开展宽度验算和承载力计算各是根据什么应
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力阶段计算的？

23．什么叫剪跨比？其对无腹筋梁的斜截面承载力与斜截面破坏形态有何影响？

24．普通预应力混凝土结构的基本工作原理是什么？

四、计算题(每题 10 分，共 20 分)

参考公式：

As =fcbξh0 As ′=

As ′= e0=M/N

As′=

25．某矩形截面梁 (Ⅱ级安全级别、一类环境条件），截面尺寸为b×h =200mmX 500mm。

混凝土为 C20，钢筋为 HRB335 级。持久设计状况下，承受弯矩设计值 M=190kN ·m。

已配有 2Φ25(As′=982mm2)纵向受压钢筋，试计算受拉钢筋面积。

（fc = 9.6N/mm2 , fy=300N/mm2, α =60mm, α′=35mm,ρmin =0. 2%, ξb=0. 55,
ξ=1- 1 − 2α) ,K 取 1.2）

26．某偏心受拉构件 (Ⅱ级安全级别、一类环境条件），截面尺寸b×h=300mm×450mm,

持久设计状况下，承受轴向拉力设计值N=600kN，弯矩设计值M=54kN ·m，采用C20 级混

凝土、HRB335 级纵向受力钢筋，α=α′=40mm。试进行配筋计算。(fc=9.6N/mm2，

fy=300N/mm2, ρmin =0. 2%,ξb=0. 55,K 取 1.2)

试卷代号：1174

国家开放大学 2 0 1 9 年秋季学期期末统一考试

水工钢筋混凝土结构（本） 试题答案及评分标准

（供参考）

2020年 1 月

一、选择题（每小题 2 分，共 20 分）在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填人

各题的括号中。

1.C 2.C 3.C 4.B 5.C

6.A 7.A 8.B 9.A 10.B

二、判断题（将判断结果填入括弧，以 √表示正确，以×表示错误。每小题 2 分，共 20 分）

11.× 12.× 13.× 14.√ 15.√

16.× 17.× 18.√ 19.√ 20.√

三、简答题（每小题 10 分，共 40 分）

21.对用于钢筋混凝土结构中的钢筋有哪些原则性要求？

答：(1)建筑用钢筋要求具有一定的强度（屈服强度和抗拉强度），应适当采用较高强度的钢筋，以获得

较好的经济效益。（3分）

(2)要求钢筋有足够的塑性（伸长率和冷弯性能），以使结构获取较好的破坏性质。（3 分）
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2019年 7 月

(3)应有良好的焊接性能，保证钢筋焊接后不产生裂纹及过大的变形。（2 分）

(4)钢筋和混凝土之间应有足够的牯结力，保证两者共同工作。（2 分）

22.钢筋混凝土受弯构件的抗裂验算、裂缝开展宽度验算和承载力计算各是根据什么应

力阶段计算的？

答：抗裂验算是根据第 1 阶段的末尾即将开裂的瞬间应力状态；(3 分)裂缝开展宽度验算是根据第Ⅱ阶

段的应力状态；(3 分)承载力计算是根据第Ⅲ阶段的末尾应力状态。（4 分）

23.什么叫剪跨比？其对无腹筋梁的斜截面承载力与斜截面破坏形态有何影响？

答：剪跨比γ是剪跨长度和截面有效高度的比值，其中剪跨为集中荷载作用点到支座截面或节点边缘的

距离(2 分)。

对梁顶直接施加集中荷载的无腹筋梁，剪跨比γ是影响受剪承载力的主要因素。（1 分）

随着剪跨比γ的减少，斜截面受剪承载力有增高的趋势。（1 分）一般来说，γ>3 时常为斜拉

破坏。（2 分）当γ<1 时可能发生斜压破坏。（2 分）1<γ<3 时一般是剪压破坏。(2分)

24.普通预应力混凝土结构的基本工作原理是什么？

答：所谓预应力混凝土结构，就是在外荷载作用之前，先对混凝土预加压力，人为制造应力状态。（3

分）所产生的预压应力能抵消外荷载所引起的部分或全部拉应力。（3 分）这样，在外荷载作用下，裂缝就

能延缓或不致发生，即使发生了，裂缝宽度也不会开展过宽。（4 分）

四、计算题（每小题 10 分，共 20 分）

25.解：考虑弯矩较大，受拉钢筋按双排计算，α = 60mm。

ℎ0 = h − α = 500 − 60 = 440mm(1分)

ξ = 1 − = 0.352 < ξb = 0.55, 所配A 已够

x = ξℎ0 = 155mm > 2a' = 70mm(2 分)

> pminbℎ0 = 176mm2（3 分）

故为小偏心受拉。（3 分）

ℎ0 = h − a = 450 − 40 = 410mm(1 分)

则：

= 1784mm2 > pminbℎ0 = 0.2% × 300 × 410 = 246mm2（2 分）

= 616mm2 > pminbℎ0 = 246mm2
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一、选择题（每小题 2 分，共 20 分）在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填人各

题的括号中。

1.软钢钢筋经冷拉后( )。

A.抗拉强度提高，塑性提高 B.抗拉强度提高，塑性降低

C.抗拉强度提高，塑性不变

2.荷载效应 S、结构抗力 R 作为两个独立的基本随机变量，其功能函数为 Z=R-S，( )。

A.Z>o，结构安全 B.Z=0，结构安全

C.Z<0，结构安全

3.钢筋混凝土梁受拉区边缘开始出现裂缝是因为受拉边缘( )。

A.受拉混凝土的应变超过受拉极限拉应变

B.受拉混凝土达到混凝土的抗拉标准强度

C.受拉混凝土的应力达到混凝土的实际抗拉强度

4.设计双筋梁时，当求 A。、A'。时，补充条件是( )。

A.混凝土用量最小 B.钢筋用量最小

C.钢筋和混凝土用量都最小

5.梁受剪承载力计算公式是根据( )破坏形态建立的。

A.延性 B.适筋

C.剪压，

6.大偏心受压柱，如果分别作用两组荷载，已知 M1<Mz、N1>N2，若 Mi、Ni 作用时柱

破坏，那么 M2、N2 作用时( )。

A.柱破坏 B.柱有可能破坏

C.柱不破坏

7.均布荷载作用 T 的弯、剪、扭复合受力构件，当满足( )时，可忽略剪力的影响，其中 K 为承载

力安全系数。

A.KT≤0.175f.W. B.KV≤0.35f.bho

C.KV≤O.035f。bho

8.钢筋混凝土剪扭构件的受剪承载力随扭矩的增加而( )。

A.增大 B.减小

C.不变

9.受弯构件减小裂缝宽度最有效的措施之一是( )。

A.增加截面尺寸

B.提高混凝土强度等级

C.加大受拉钢筋截面面积，减少裂缝截面的钢筋应力

10.在钢筋混凝土构件的挠度计算时，《水工钢筋混凝土结构设计规范》建议其刚度应取( )

A.在同号弯矩段内取最大刚度 B.在同号弯矩段内取最小刚度

C.在同号弯矩段内取平均刚度

二、判断题（将判断结果填入括弧，以 √表示正确，以×表示错误。每小题 2 分，共 20 分）

11.素混凝土结构主要用于以受压为主的基础和一些非承重结构。( )

12.材料强度标准值大于材料强度设计值。( )

13.钢筋混凝土梁的抗弯刚度是一个随弯矩增大而增加的量。( )

14.z≤hft 的 T 形截面梁，因为其正截面抗弯承载力相当于宽度为 bf'的矩形截面，所以配筋率 p=A。/(bf’
)。( )

15.当 KV>0.25fcbh0，可以采取的措施是增大截面尺寸(K 为承载力安全泵数)。( )

16.受弯构件斜截面设计中要求限制腹筋最大间距是斜截面抗剪要求。( )

^。
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17.钢材的拉、压性能基本上是相同的。但是，考虑到受压时容易压屈，所以钢筋的抗压设计强度最多

取为 400N/mm2。( )

18.偏心受压构件中远离轴向力一侧的纵向钢筋总是受拉的。( )

19.其它条件相同时，随着钢筋保护层厚度增大，裂缝宽度将增大。( )

20.与钢筋混凝土结构相比，预应力混凝土结构的主要优点之一在于提高了正截面的抗裂度。( )

三、简答题（每题 10 分，共 40 分）

21.简述受弯钢筋混凝土适筋梁正截面的破坏特征。

答：

22.在钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算中，如果 KV>V。+V。，(K 为承载力安全系数)，可以采取

哪些解决办法？

答：

23.简述钢筋混凝土大偏心受压构件的破坏特征。

答：

24.普通预应力混凝土结构的基本工作原理是什么？

答：

四、计算题（每题 10分，共 20 分）

参考公式：

25.T形截面简支梁 (Ⅱ级安全级别、一类环境条件），截面尺寸为 bf'=400mm，hf’=80mm，b-=200mm，

h=-500mm，承受弯矩设计值 M=100kN ·m，混凝土为 C20，钢筋为 HRB335 级。试计算该梁受拉钢筋面积。

26.矩形截面简支梁 (Ⅱ级安全级别、一类环境条件），截面尺寸为b×h=200mm×500mm。混凝土强

度等级为 C25，钢筋为 HRB335 级。持久设计状况下，承受弯矩设计值 M=210kN · m。试进行截面钢筋计

算。（fc=11.9N/mmz，fy=300N/mm2，a=60mm，a’=35mm，pmin=0.2%，ξb=0.55，K取 1.2）

试卷代号：1174

水工钢筋混凝土结构（本） 试题答案及评分标准

2019年 7 月

一、选择题（每小题 2 分，共 20 贫）

在所列备选项中，选 1 项正确的或最好的作为答案，将选项号填入各题的括号中。

1．B 2．A 3．A 4．B 5．C

6．A 7．B 8．B 9．C 10．B

二、判断题（将判断结果填入括弧，以 √表示正确，以×表示错误。每小题 2 分，共 20 分）
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11.√ 12.√ 13.× 14.× 15.√

16.√ 17.× 18.× 19.√ 20.√

三、简答题（每题 10 分，共 40 分）

21.简述受弯钢筋混凝土适筋梁正截面的破坏特征。

答：配筋量适中的梁，在开始破坏时，某一裂缝截面的受拉钢筋的应力首先达到屈服强度，发生很大

的塑性变形；(3 分)有一根或几根裂缝迅速开展并向上延伸，受压区面积迅速减小，迫使混凝土边缘应变达

到极限压应变，混凝土被压碎，构件即告破坏。（4 分）在破坏前，裂缝和挠度有显著的增大，有明显的破

坏预兆，属于延性破坏。（3 分）

22.在钢筋混凝土受弯构件斜截面承载力计算中，如果 KV > VC + VsV（K 为承载力安全系数），可以采

取哪些解决办法？

答：(1)将纵向钢筋弯起成为斜筋或加焊斜筋，以增加斜截面受剪承载力；（3 分）

(2)将箍筋加密或加粗；（3 分）

(3)增大构件截面尺寸；（2 分）

(4)提高混凝土强度等级。（2 分）

23.简述钢筋混凝土大偏心受压构件的破坏特征。

答：当轴向力的偏心距较大，且受拉钢筋适量时，随着荷载不断增大，受拉区首先出现横向裂缝；（2

分）接近破坏时，受拉钢筋首先达到屈服强度；（2 分）然后，截面的中和轴迅速向受压区移动；最后，混

凝土压应变达到极限压应变而被压碎，构件发生破坏。（3 分）这种破坏形态在破坏前有明显的预兆，属于

延性破坏。（3分）

24.普通预应力混凝土结构的基本工作原理是什么？

答：所谓预应力混凝土结构，就是在外荷载作用之前，先对混凝土预加压力，人为制造应力状态。（3

分）所产生的预压应力能抵消外荷载所引起的部分或全部拉应力。（3 分）这样，在外荷载作用下，裂缝就

能延缓或不致发生，即使发生了，裂缝宽度也不会开展过宽。（4 分）

四、计算题（每题 10 分，共 20 分）

25.解：估计为单排筋，取 a = 35mm, ℎ0 = ℎ− a = 500 − 35 = 465mm（1 分）

鉴别T 形梁类型：

KM = 1.2 × 100 = 120kN·m
' ' 'fcbfℎf(ℎ0 − ℎf/2) = 9.6 × 400 × 80 × (465 − 80/2) = 131kN·m

因 KM＜fcbf'ℎf'(ℎ0− ℎf'/2)，所以属于第一种情况的 T形梁（x ≤ ℎf'）。按宽度为 400mm 的矩形梁计算。

（4分）

配筋计算：

αs = KM/(fcbf'ℎ20) = 1.2 × 100 × 106/(9.6 × 400 × 4652) = 0. 145

ξ = 1 − 1 − 2αs = 1 − 1 − 2 × 0.145 = 0.157<ξb = 0.55（3 分）

As = fCξbf'ℎ0/fy = (9.6 × 0.157 × 400 × 465)/300 = 934mm2

ρ = As/(bℎ0)934/(200 × 465) = 1％大于pmin = 0.2％，满足要求。(2 分)

26.解：按双筋截面配筋，a = 60，ℎ0 = ℎ − a = 500 − 60 = 440mm（1 分）

= 0.55＞αsb = 0.399

可采用双筋截面，考虑受压钢筋为单排，取以a' = 35mm（2 分）

= 2481mm2＞pminbℎ0 = 176mm2
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